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Anul universitar 2023 - 2024
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departament Departamentul de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studiu Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Specializarea Matematica informatica

2. Date despre d

isciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnici de optimizare

Cod

FSTI.MAI.MI.L.SO.5.
2200.C-5.4

2.2.

Titular activitati de curs

Conf. Univ. Dr. Amelia Bucur

2.3.

Titular activitati practice

Conf. Univ. Dr. Amelia Bucur

2.4. An de studiu?

3

2.5. Semestrul®

1

2.6. Tipul de evaluare®

2.7.

Regimul disciplinei®

O

2.8. Categoria formativa a disciplinei®

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs

3.1.b. Seminar

3.1.c.
Laborator

3.1.d. Proiect

3.1.e Alte

Total

2

2

3.2. Extinderea d

isciplinei Tn planul de invatdmant —

Total ore din planu

| de invatamant

3.2.a.Curs

3.2.b. Seminar

3.2.c.
Laborator

3.2.d. Proiect

3.2.e Alte

Total’

28

28

56

Distributia fondului de timp pentru studiu individual®

Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

15

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

14

Tutoriat®

Examinari'°

3.3.

Total ore alocate studiului individual** (NOSlsem)

69

3.4.

Total ore din Planul de invatamant (NOADsem)

56

3.5.

Total ore pe semestru!? (NOADsem + NOSlsem)

125

3.6.

Nr ore / ECTS

25

3.7.

Numar de credite’®

5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior Algebra liniara si Analiza matematica
(de curriculum) **

4.2. Competente Competenta in utilizare Word si in utilizare Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfisurare a tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple
cursului®®
5.2. De desfasurare a tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple
activitatilor practice
(sem)®

6. Competente specifice acumulatel’

Repartizare credite
Numar de credite alocat disciplinei'® S P 19
pe competente
Studentul sa cunoasca tehnici de baza ale modelarii 1
CP1 . . : C
6.1. matematice multicriteriale si multiobiectiv.
Competente Studentul sa-si dezvolte abilitajile de a aplica corect 2

profesionale CP2 | cunostintele acumulate pentru identificarea si rezolvarea
diferitelor probleme de optimizare.

Utilizarea eficienta a problemelor de programare 1
matematica liniare, neliniare, dinamice, a jocurilor
matriciale, a unor metode decizionale de diversificare

6.2. cTl optima si a posibilitatilor de formare profesionala asistata,
Competente atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
transversale internationala.

CT2 | Cultivarea capacitatilor creative 0.5
CT3 Dezvoltarea competentelor de comunicare in termeni 0.5

matematici/stiintifici

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Studentul sa cunoasca modele matematice pentru probleme de optimizare si sa-si
7.1. Obiectivul dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostintele acumulate pentru identificarea si
general rezolvarea diferitelor probleme de optimizare din domeniul economic, tehnic, logistic,
s.a.
Insusirea de céatre studenti a algoritmului simplex, a metodelor de rezolvare a
7.2. Obiectivele problemelor de optimizare pe R", a metodelor de rezolvare a problemelor de
specifice optimizare cu restrictii pe R", a unor elemente de teoria jocurilor si a aspectelor de
baza ce tin de optimizarea multicriteriala si multiatribut.

8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare* Nr. ore
Expunere, prelegere,
prezentare la tablda a

Curs 1 Notiuni de baza ale tehnicilor de optimizare problematicii studiate, 2

utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
Curs 2 Elemente de analiza convexa in spatiul R". Caracterizarea p rezentart_e .. la tab/q a
problematicii studiate, 2

functiilor convexe cu ajutorul unor inegalitati diferentiale o . .
utilizare  videoproiector,

discutii cu studentii
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Curs 3 Probleme de optimizare in spatiul R". Probleme de optim si | prezentare

probleme de optim local. Teoreme de existenta a punctelor de
optim. Puncte de optim ale functiilor convexe

utilizare

discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
la tabld a
problematicii studiate, 2

videoproiector,

Expunere, prelegere,
Curs 4 Probleme de optimizare cu restriciii Tn spatiul R". Conditii prezentare la tabla a
necesare pentru solutii optime ale problemelor de programare problematicii studiate, 2
matematica utilizare  videoproiector,

discutii cu studentii

Curs 5 Stabilirea unor inegalitati din geometria plana folosind

conditiile lui Kuhn-Tucker

Curs 6 Teoreme de punct sa. Conditii suficiente pentru solutji
optime ale problemelor de programare matematica

Curs 7 Teoreme de dualitate. Dualitatea problemelor de
optimizare cu funciii de scop diferentiabile si cu restrictii

diferentiabile

Curs 8 Dualitatea problemelor de optimizare cu functii de scop
diferentiabile si cu restrictii afine. Dualitatea problemelor de
optimizare patratica convexa cu restrictji

discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tablda a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,

Expunere, prelegere,
Curs 9 Metode numerice de rezolvare a problemelor de prezentare la tablda a
optimizare liniara cu restrictii. Metoda eliminarii a lui Gauss- problematicii studiate, 2
Jordan. Metoda simplex utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii
Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
Curs 10 Algoritmul simplex. Metode simplex duala problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii
Expunere, prelegere,
Curs 11 Metode numerice de determinare a punctelor de optim prezentare la tabla a
ale functiilor reale de mai multe variabile reale. Metode de problematicii studiate, 2
coborare. Moduri de alegere a directiei de coborare utilizare  videoproiector,

discutii cu studentii

Curs 12 Elemente de teoria jocurilor. Conceptul matematic de joc.

Jocuri matriciale

Curs 13 Strategii Tntr-un joc matriceal. Rezolvarea jocurilor

matriceale

discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Expunere, prelegere,
prezentare la tablda a
problematicii studiate, 2
utilizare  videoproiector,

Curs 14 Recapitulare

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate,
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utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Total ore curs: 28
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8.2. a. Seminar Metode de predare Nr. ore
: - . Rezolvare de exercifii si 2

Seminar 1. Tipuri de modele matematice. Exemple probleme
Seminar 2. Modele matematice-repere istorice si exemple Er?)zbcl)éﬁ;e de exercilii i 2
Seminar 3. Elemente de analizé convexa in spatiul R". Aplicatii Erizb‘l’éﬁ;e de. exerciii i 2
Seminar 4. Caracterizarea funcfiiilor convexe cu ajutorul unor | Rezolvare de exercitii si 2
inegalitati diferentiale. Aplicatii probleme
Seminar 5. Probleme de optimizare in spatiul R". Probleme de | Rezolvare de exercitii si 2

optim si probleme de optim local. Teoreme de existentd a punctelor | probleme
de optim. Puncte de optim ale functiilor convexe

Seminar 6. Probleme de optimizare cu restrictii in spatiul R Erizb%ﬁ;e de exercifii si 2
Seminar 7. Lucrare de verificare semestriala(evaluare pe parcurs | Rezolvare de exercitii si 2
in context GRADIS) probleme
Seminar 8. Rezolvarea si discutarea subiectului de la lucrarea de | Rezolvare de exercitii  si 2
verificare semestriala. Probleme de optimizare cu restrictii in spatjul | pProbleme
Rn
Seminar 9. Aspecte privind programarea in numere intregi. Rezolvare de exercitii si 2
Elemente de programare dinamica probleme
Seminar 10. Aplicatii iTn WinQSB. Prezentare aplicatji in alte softuri | Rezolvare de exercitii si 2
specifice probleme
Seminar 11. Aplicatii in WinQSB. Prezentare aplicatii in alte softuri | Rezolvare de exercitii  si 2
specifice probleme
Seminar 12. Elemente de teoria jocurilor. Aplicatji Rezolvare - de  exercifii i 2
probleme
Seminar 13. Modele fuzzy de optimizare. Metode decizionale de | Rezolvare de exercitii si 2
diversificare optima probleme
. . Rezolvare de exercitii si 2
Seminar 14. Recapitulare probleme
Total ore seminar 28

9. Bibliografie

9.1. Referinte

A. Bucur, Tehnici de optimizare. Curs si aplicatii (pentru seminar), Editura Universitatii
“Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2023 (material didactic trimis spre recenzie si publicare)

bibliograf
ice

Gh. Doncean, M. Doncean, Modelarea, simularea si optimizarea proceselor tehnice si
economice, Editura Tehnopress, lasi, 2012

recoman
date

Gh.Cartina, Gh.Grigoras, Tehnici moderne de optimizare, Casa de Editurd Venus, lasi,
2002

R. Trandafir, Modele si algoritmi de optimizare, Editura AGIR, Bucuresti, 2006

B.E.Brekner, N.Popovici, Probleme de cercetare operationald, Ed.Fundatiei pentru Studii
Europene, Cluj, 2006

S.Kilyeni, Tehnici de optimizare in ingineria energetica: Metode clasice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2015

C.Barbacioru, Cercetari operationale, Editura Academica Brancusi, Tg.Jiu, 2009

9.2. Referinte

L.Rosca, V.Grecu, Cercetari operationale. Aplicatii, Editura Universitatii Lucian Blaga din
Sibiu, 2009

itz:lgllograf A.Neculai, Cercetéri operationale, Univ.AL.I.Cuza, lasi, 2006
suplimen C.Patrascioiu, Tehnici numerice de optimizare, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005
tare M.Zaharia, R.Despa, Cercetari operationale, Editura Universitara, Bucuresti, 2008
P.E.Gill, W.Murray, M.H. Wright, Practical Optimization, Elsevier, 2004.
https://msulaiman.org/onewebmedia/Philip%20E.%20Gill,%20Walter%20Murray,%20Mar
garet%20H.%20Wright-Practical%200ptimization-
Emerald%20Group%20Publishing%20Limited%20(1982).pdf
E.K.P. Chong, S.H.Zak, An Introduction to Optimization, Second Edition, John Wiley &
Sons, New York, 2001. http://www.lewissoft.com/pdf/INTRO OPT.pdf
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S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004.
http://www.stanford.edu/~boyd/cvxbook/

Manual pentru folosirea softului Maple:

https://www.maplesoft.com/documentation _center/maple18/usermanual.pdf
https://www.maplesoft.com/products/maple/free-trial/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului**"

Disciplina contine notiuni specifice strict necesare absolventilor in piata muncii specifica domeniului.

11. Evaluare

i XXiii
Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere din | Obs.
nota finala
. = 0,
Teste pe parcurs™V: PlNl l>g/°
e Cunostinte teoretice si L=
practice insusite Teme de casa: P1.2=0% P1= P11t
11.4a (cantitatea ; ) N1.225 P1=70% Pi1.2+
Colocviu N e P13=0% N1=5 P13+
corectitudinea, Alte activitati™": N1s25 Pia
acuratetea) '_
! .. P1.4=60%
Evaluare finala: N15
i i i i CPE
N e el B R -
Seminar < o L ’ N225
raspunsurilor stiintifice)
e Cunoasterea aparaturii, a
irr?ot?mmu' (rjmte Tmrllzare iﬁ _|e Chestionar scris
strumentelor specitice, ) Raspuns oral
11.4c evaluarea unor e Caiet de laborator, lucrari Ps=_%
Laborator instrumente sau realizari, experimentale ref’erate otc N3=5
prelucrarea si D P trati ' i ’
interpretarea unor ¢ bemonstratie practica
rezultate
* I?eaalllit?;?acg:glcetﬁtuuclj?rllea ¢ Autoevaluarea, prezentarea Pus %
11.4d Proiect ' o . . si/sau sustinerea proiectului 4_; 0
documentatiei proiectului, . évaluarea’criticé a unui proiect Nz5
justificarea solutiilor alese P
11.5 Standard minim de performanta*"' NT°5 P1=100%
N =14+09%xYt_(B,XN,) =5
PT:P1+P2 +P3+P4:100%
Np=1+0,9 X [(Prg XNyg+ Py XNyg+PigXNyig+ Py XNyg)+ Py XNy + Py X Ng+Py X Ny
Unde: 1 = punctul din oficiu (addugat la calculul notei finale)
P = Pondere (Pt = Pondera totala);
N = Nota (Nt = Nota finala);

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a asigura sanse echitabile in pregatirea
academica a tuturor studentilor, acordand atentie sporita nevoilor individuale de invatare.
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Data completarii: (1] 6 |/].0 ] 9|/ 2|]0]2]3]
Data avizarii in Departament: (218 |/].0 ] 9|/ 2| 0]2]3]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Conf. univ. dr. Amelia BUCUR
Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Alexandru ACU

! Licent& / Master

21-4 pentru licenta, 1-2 pentru master

8 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamaént

5 Regim disciplina: O=Discipling obligatorie; A=Disciplin& optionala; U=Facultativa

6 Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald;, C=Complementara; |=Asistatd integral, P=Asistatad partial;
N=Neasistata

7 Este egal cu 14 saptdmani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

8 Liniile de mai jos se referé la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.37.

9 fntre 7 si 14 ore

10 fntre 2 si 6 ore

11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.

12 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

13 Numérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
NOCpSpD X C; + NOApSpD X Cy
Nr. ite = ]
r.credite TOCpSAP x Co + TOApSAP X C, X 30 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptdmana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licentd Ib. straind | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invéataméant

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

i | egdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

i CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen,; CEF - conditioneaza
evaluarea finala; N/A — nu se aplica

»V Se va preciza numdrul de teste si sdptaménile in care vor fi sustinute.

*v Cercuri stiintifice, concursuri profesionale efc.

»vi Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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